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Aufgabe 9 - Maschenanalyse:

Dieser Losungsweg ist definitiv nicht der einfachste (eine andere Benenung der Maschen kann den Rechenweg vereinfachen). Da,
diese Losung jedoch nicht nur zeigen soll wie der richtige Losungsweg ist, sondern auch zum Vergleich mit der eigenen Lésung
dienen soll habe ich mich fiir den am haufigsten gewdhlten Weg entschieden. Dabei werden die Maschen von links nach rechts
durchnummeriert und die Richtung der Maschenstréme ist jeweils im Uhrzeigersinn. Dies ergibt folgende Maschengleichungen:

M1 : Ur+Us+Us+Uy = 0V
M2 Us+Us+Uys+U; = 0V
M3 Ug+U;+Us+U; = 0V
M4: Us+Usg+Us+Us—U; = 0V

In der letzten Zeile ist ein Minus vor dem Uj, da die Richtung von U; entgegen der Richtung von Masche 1 ist.

Nun werden die beiden Spannungsquellen U; und Us auf die rechte Seite geschafft:

M1 : Ui+Us+U;s = —-U
M2: Usg+Us+Us+U; = 0OV
M3 : Ugy+U;+U, = -U,
M4: Us4+Usg+Us+Uy = U

Mit U, = R,-(Summe der Strome die durch R, fliefen):

M1: RiIyy + Rs (I — Iva) + Rs (v — Iv2) = U
M2: Rglye+ Rs (Iy2 — Init) + Ry (Ing2 — Inga) + Ry (Ingz — Ingz) = OV
M3 : RoIns + Rr (Inms — Iv2) + R (Ivs — Ina) = —Uh
M4: Rs(Ina—In) + Relnia + Ro (Inga — Ingz) + Ra (Ins — Ing2) = Un
Widersténde als Vielfaches von R ausgedriickt:
M1 : RIM1+R(IM1—IM4)+R(IM1—IM2) = U
M2 QRIMQ—I—R(IMQ—IM1)+R(IM2—IM4)+R(IM2—IM3) = 0V
M3 : 2RIz + R (I — In2) + R(Ivs — Ina) = —Un
M4 R(IM4—IM1)+2RIM4+R(IM4—IM3)+R(IM4—IM2) = U
Nach Maschenstrémen umsortiert:
M1 : 3RI]\41 —RIM2 +ORI]\43 —RIM4 = —UO
M2: —RIyi1 +5RInoe —RIys —Rlya = 0V
M3: ORIy —RIyeo +4RIys —RIyg = —-Uq
M4: —RIyyn —Rlipyo —RIys  +5RIyy = U
In Tabellenform geschrieben:
Inrn Ingo Ins Inrg rechte Seite Umformung
I 3R —-R 0R -R -Up
II | —-R 5R -R —R oV
IIT | OR —-R 4R —-R -Us
IV| -R -R -R 5R Uy
I 3R —R OR —R Uy
II | OR 14R -3R —4R Uy I1+3-11
IIT | OR —R 4R —R -Uy 117
IV| OR —-4R -3R 14R —Up + 3U1 I1+3-1V
I 3R —R OR -R Uy
II | OR 14R -3R —4R Uy
III | OR OR 53R —18R Uy — 14Uy II+14-111
IV| OR OR -27TR 90R —9U, + 21U, 2-IT4+7-1V
I 3R —R OR —-R Uy
II | OR 14R -3R —4R Uy
IIT | OR OR 53R —18R Uy — 14Uy
IV| OR OR 0R 4284R  —504Uq + 735U, 27 - 11T +53-1V




Aus Gleichung IV erhélt man nun:
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Nun erhélt man aus Gleichung III:
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Und Gleichung IT ergibt schliefilich den letzten Maschenstrom der benétigt wird, um Irund U zu berechnen:
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Mit Ipz2 und I3 ist I7 allgemein in Abhéngigkeit von R, Uy und Uy:
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U~ist nach U = RI:
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Fir R =470Q, Uy =5V und U; = 12V:
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